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Wstep

Na poczatku zwrdéce uwage na sposob cytowania literatury [[1], lub [2,15]]. A teraz ubo-
gaceni w tg wiedz¢ — czytajcie dale;j.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedyS nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktdry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoScia cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedy$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek

prawo obwiniaé cztowieka, ktdry wybiera przyjemnos¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
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sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktdre nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczyé, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktoéry wybiera przyjemnos¢ nie wigzacg si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postgpowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktdre nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazy!t lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemnoS¢ nie wiazacg si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postgpowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami

zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-



Wstep

kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastgpstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedyS nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktdry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.






Rozdzial 1

Twierdzenie Rosenkrantza i jego rola we wspoétczesnej nauce

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczyé, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastgpstwem ich postepowania beda z pewnoScig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedyS nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktdry wybiera przyjemnos¢ nie wiazaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

1.1. Podstawy teoretyczne

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedy$ nie podejmowat si¢ trudnego

wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
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prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemnoS¢ nie wiazacg si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktdrzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Definicja 1.1. Kulg domknigta w przestrzeni metrycznej (X, p) o Srodku w punkcie xo € X

i o promieniu r nazywamy zbiér {x € X : p(x,x0) < r}.

A przy okazji to zerknijcie na rysunek 2.1 na stronie 25,

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladni¢ci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Twierdzenie 1.1 (Pitagorasa i odwrotne do tw. Pitagorasa). Niech X oraz'y bedq elementami

przestrzeni L z iloczynem skalarnym.
2 q1ell2 2 .
IIx+y|“ = |Ix||~+ ||yl| — X i y sq ortogonalne.
Dowdéd. Zatézmy, ze zachodzi réwnoS¢ podana w twierdzeniu. Wtedy

Ix+yl* = [IxI[* +[ly[I?
(x+y.x+y) =(x,x) +(y,y)
(x,x) +2(x,y) +{y,y) = (x,x) +(y,y)
(x,y)=0

a wiec x oraz y sg ortogonalne.

Zatozmy teraz, ze wektory te s ortogonalne. Wtedy

Ix+yl1% = (x,%) +2(x,y) +{v,5) = (x,%) +{v,5) = [xI|* +[|y[*
zatem réwno$¢ z powyzszego twierdzenia oczywiscie zachodzi. [

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego

dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami

10



1.1. Podstawy teoretyczne

Tabela 1.1: Opis podstawowego ataku

a a as as as as az as ag aio

S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ZO aj ar as ay as de ay as ag aio
Z! a az ay as ag az asg ag ao ar
z? as ay as as az as ag aio ap ap

Zrodto: Opracowanie wlasne

zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktory kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go dosSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedy$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktdry wybiera przyjemno$¢ nie wiazaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢¢ do ludzi, ktérzy sg tak
owladni¢ci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktéry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?

Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
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owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postgpowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktdre nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnoS¢ nie wiazacg si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postgpowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktdre nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

1.2. Zastosowania twierdzenia

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego

dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
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1.2. Zastosowania twierdzenia

zdarzaja si¢ takie okolicznosci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedy$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wiazaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢¢ do ludzi, ktérzy sg tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktéry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy niech¢¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

£3ja, iz nastgpstwem ich postgpowania bedg z pewnoscig cierpienie i trudnoSci.

1.2.1. Zastosowania w promach kosmicznych

Nie ma zatem takiego czfowieka, ktory kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, zZe jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktéry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastgpstwem ich postgpowania bedg z pewnoscig cierpienie i trudnoSci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go dosSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznosci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wiazaca si¢ z przykrymi kon-

sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
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Rozdziat 1. Twierdzenie Rosenkrantza i jego rola we wspdiczesnej nauce

Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postepowania bedg z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktory kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktory wybiera przyjemnoS¢ nie wiazacg si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

1.2.2. Zastosowania w kopalniach wegla kamiennego

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazy!t lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja sie takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyklad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktory wybiera przyjemnoS¢ nie wiazacg si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Twierdzenie 1.2. Niech V przestrzen unitarna, U jej podprzestrzen i niech f bedzie dowol-
nym elementem z V. Element h* € U jest optymalny dla f wtedy i tylko wtedy, gdy f—h* jest
ortogonalny do do podprzestrzenﬂU

W przestrzeniach euklidesowych ortogonalno$¢ elementéw niezerowych oznacza zwy-

kta prostopadtos¢, twierdzenie ma fatwa do zapamigtania interpretacje geometryczng, poda-
ng na rysunku

Dowdd twierdzenia Przypusémy, ze hy € U jest taki, ze f — hy nie jest ortogonalny do

U. Pokaze istnienie elementu h; € U ktory lepiej niz hy aproksymuje f.

' Tzn. dla dowolnego h € U wektor f — h* jest ortogonalny do h
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1.2. Zastosowania twierdzenia

Skoro f — hy nie jest ortogonalny do U to istnieje h € U dla ktérego
a = (f—hg,h) #0.

Zdefiniujmy h; € U wzorem

o
h;=hg+ —=-h.
[l
Wyliczamy
2
(04 o
f—h||>=|(f—hg) — —-h|* = [f—ho|> — —— < ||f—hol|.

Oznacza to, ze jesli h* € U mialby by¢ elementem optymalnym dla f to na pewno f—h* jest
ortogonalny do U. Niech wigc h* bedzie taki, ze f —h* jest ortogonalny do U. Wykazg teraz,
ze jest to element optymalny dla f. Niech bowiem g € U. Wtedy korzystajac z tw. [I.1]

If —gll* = [|(f~h") + (h* —g)||* = [If—h"[* + [n* —g||* > [If—h"|*.

Rysunek 1.1: Interpretacja tw. przy aproksymowaniu wektoréw tréjwymiarowych zaczepionych
w O wektorami z dwuwymiarowej podprzestrzeni OAB

Zrédto: Opracowanie wlasne

Poniewaz ortogonalno$¢ elementu do catej podprzestrzeni U jest réwnowazna jego or-
togonalnosci do kazdego elementu z dowolnie wybranej bazy przestrzeni U, wigc powyzsze

twierdzenie prowadzi do nastepujacego wniosku.
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Rozdziat 1. Twierdzenie Rosenkrantza i jego rola we wspdiczesnej nauce

Wniosek 1.1. Niech U bedzie podprzestrzenig przestrzeni unitarnej V i niech ukfad
(f1,6,....f)
bedzie bazg U. Niech f € V i niech
h* = oyf; + afr +... o f,

bedzie elementem optymalnym dla f. Wtedy wspétczynniki ¢; spetniajg rownanie

(fl R f]) (fl s f2) . (fl s fn> (041 <f, f1>
(fz, f1> (fz, fz) ce (fz, fn) ' (04 _ (f, fz) . (1.1)
(£,.801) (E.B) ... (£, 5 ot (£.£,)

Okazuje si¢, ze macierz giéwna ukladu (I.1) — zwana macierzq Grama — jest w przy-
padku liniowo niezaleznego uktadu (f;,f>,...,f,;) nieosobliwa. W interesujgcej nas sytuacji
wektory te stanowig baze, wiec sa liniowo niezalezne. Wynika stad, ze uktad ten ma jedno-
znaczne rozwiazanie, co daje nam wygodna metode rachunkowa i dodatkowo nastepujace
twierdzenie o istnieniu i jednoznacznoS$ci aproksymacji.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.
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Rozdzial 2

Optymalizacja Guildensterna w praktycznych rachunkach,
ktory to tytutl jest na tyle dlugi, ze nie bedzie si¢ tadnie miescit

w paginie, wiec w paginie go skrocimy

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczyé, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

2.1. Szokujace porownanie

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczyé, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

Twierdzenie 2.1. Zadanie aproksymacji elementu przestrzeni unitarnej elementem jej skon-

czenie wymiarowej podprzestrzeni ma jednoznaczne rozwigzanie.
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Rozdziat 2. Optymalizacja Guildensterna w praktycznych rachunkach. ..

Bazy ortogonalne

Z postaci jaka ma macierz Grama widaé, ze szczegélnie tatwe rozwigzanie zadania
aproksymacji uzyskamy, gdy baza podprzestrzenie U jest ortogonalna. Wtedy bowiem uzy-

skamy

o = <f7 fl)
C(fLE)
a w przypadku bazy ortonormalnej nawet

dlai=1,2,...n

OC,'Z(f,fi), dlai:1,2,...n.

Pozostaje pytanie, jak w uzytecznych dla aproksymacji przypadkach uzyskac baz¢ or-
togonalng badzZ ortonormalna. Otz z bazy ortogonalnej uzyska¢ baz¢ ortonormalng jest bar-
dzo tatwo — kazdy wektor bazy dzielimy przez jego norme¢. Metode¢ uzyskania bazy ortonor-

malnej z dowolnej bazy otrzymamy analizujac dowdd naste¢pujacego twierdzenia.

Twierdzenie 2.2. Dla dowolnego uktadu £, .£, ... £, liniowo niezaleznych wektoréw z prze-
strzeni unitarnej istnieje uktad ortogonalny g1,8>, . .., 8, rozpinajgcy te¢ samq podprzestrzen
wektorowg.

Dowdéd (metoda ortogonalizacji Grama-Schmidta). Dowdd przeprowadzimy nastepujaca kon-

strukcja. Na poczatku g; definiujemy jako f.

Przypusémy, ze okresliliSmy juz element g1, g>,...,8;—1, dlai < n. Wtedy okreslamy
i—1 (fl g>
18]
gi=1i— g
L )

Z konstrukcji wida¢, ze kazdy element g; jest kombinacja liniowg elementéw typu f;
a wigc nalezy do podprzestrzenie generowanej przez wektory f;. Ale przestrzen ta jest n-wy-
miarowa. Zatem gdyby wektory g; byly miedzy soba liniowo niezalezne, to oznaczaloby, ze
generuja identyczng przestrzen liniowa co wektory f;. Zatem dla zakonczenia dowodu wy-
starczy wykazanie ortogonalnoS$ci uktadu g1, g>,...g,, gdyz uktad wektoréw ortogonalnych
na pewno jest liniowo niezalezny.

Dowdd ortogonalnosci uktadu g;,8>,...8, prowadzimy indukcyjnie ze wzgledu na
liczbe elementéw w uktadzie. Dla jednego wektora jest to oczywistoS¢. Przepusémy, ze wila-
snos¢ ortogonalnosci ma uktad gy, gy, ... g1, dla pewnego i < n. Pokazemy, ze (g, g;) =0,
dla k <.

i—1 o
(gi g1y = (fi— ,; g;:z)) gi.8k) =
i—1 X . .
~(e) L g gg>> (852 = (i) — g:,gg’g (g0.8) = 0.
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2.1. Szokujace poréwnanie

Wida¢ wiec jasno jak mozna w standardowych przypadkach z dowolnej bazy skon-
struowaé baze¢ ortogonalng po to, by w przysztosci w tych przestrzeniach fatwo rozwigzywacé
zadania aproksymacji. Okazuje si¢, ze czgsto bazy takie stanowig ciagi o tatwej do zapamie-
tania rekurencyjnej strukturze. Wykorzystywane one sa nie tylko w aproksymacji, ale takze w
catkiem innych zagadnieniach, jak kwadratury (numeryczne catkowanie). Wymienimy kilka
podstawowych przypadkéw. Dla jednolitoSci zapisu przyjmiemy umowe, ze wielomian z nu-
merem ,,—1” jest rowny zero, do bazy oczywiScie wchodzg tylko niezerowe wielomiany, tzn.
poczawszy od numeru 0.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktéry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastgpstwem ich post¢powania bedg z pewnoscig cierpienie i trudnoSci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznosci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedy$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wiazaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢¢ do ludzi, ktérzy sg tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktéry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?

Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
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Rozdziat 2. Optymalizacja Guildensterna w praktycznych rachunkach. ..

owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postgpowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktdre nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnoS¢ nie wiazacg si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postgpowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktdre nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazylt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego

wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
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prawo obwiniaé cztowieka, ktéry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosSci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznosci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedyS nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktdry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscia cierpienie i trudnosci.
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2.2. A nie, to ja si¢ pomylitem

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja sie takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemnoS¢ nie wiazaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktdérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go do§wiadczyd¢, tylko dlatego, Ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedy$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé czlowieka, ktéry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

gaja, iz nastgpstwem ich postepowania bedg z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

Tabela 2.1: Natezenie Smiertelnosci obliczone za pomocg wybranych modeli parametrycznych

Dane statystyczne Gompertz Weibull

Wiek Ly Ly € Uy €
10 0,00014 0,00019 -0,00005 0,00009 0,00005
11 0,00012 0,00021 -0,00009 0,00012 0,00000
12 0,00015 0,00022 -0,00007 0,00015 0,00000
13 0,00018 0,00024 -0,00006 0,00018 0,00000
14 0,00027 0,00026 0,00001 0,00021 0,00006
15 0,00032 0,00029 0,00003 0,00025 0,00007
16 0,00033 0,00031 0,00002 0,00029 0,00004
17 0,00047 0,00034 0,00013 0,00034 0,00013
18 0,00065 0,00037 0,00028 0,00039 0,00026

kontynuacja na nast¢pnej stronie. ..
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kontynuacja. ..

Dane statystyczne Gompertz Weibull

Wiek Mt Mt e Uy er

19 0,00066 0,00040 0,00026 0,00045 0,00021

20 0,00072 0,00044 0,00028 0,00051 0,00021

21 0,00068 0,00048 0,00020 0,00057 0,00011

22 0,00072 0,00052 0,00020 0,00064 0,00008

23 0,00071 0,00056 0,00015 0,00071 0,00000

24 0,00067 0,00061 0,00006 0,00079 -0,00012

25 0,00066 0,00067 -0,00001 0,00087 -0,00021

26 0,00072 0,00073 -0,00001 0,00096 -0,00024

27 0,00070 0,00079 -0,00009 0,00106 -0,00036

28 0,00076 0,00086 -0,00010 0,00115 -0,00039

29 0,00077 0,00094 -0,00017 0,00126 -0,00049

30 0,00094 0,00102 -0,00008 0,00137 -0,00043

31 0,00097 0,00111 -0,00014 0,00148 -0,00051

32 0,00102 0,00121 -0,00019 0,00160 -0,00058

33 0,00107 0,00131 -0,00024 0,00172 -0,00065

34 0,00118 0,00143 -0,00025 0,00185 -0,00067

35 0,00142 0,00156 -0,00014 0,00199 -0,00057

36 0,00134 0,00169 -0,00035 0,00213 -0,00079

37 0,00151 0,00184 -0,00033 0,00228 -0,00077

38 0,00175 0,00200 -0,00025 0,00243 -0,00068

39 0,00205 0,00218 -0,00013 0,00259 -0,00054

40 0,00213 0,00237 -0,00024 0,00276 -0,00063

41 0,00254 0,00258 -0,00004 0,00293 -0,00039

42 0,00267 0,00281 -0,00014 0,00311 -0,00044

43 0,00273 0,00306 -0,00033 0,00329 -0,00056

44 0,00308 0,00333 -0,00025 0,00348 -0,00040

45 0,00353 0,00362 -0,00009 0,00368 -0,00015

46 0,00382 0,00394 -0,00012 0,00388 -0,00006

47 0,00435 0,00428 0,00007 0,00409 0,00026

48 0,00481 0,00466 0,00015 0,00431 0,00050

49 0,00514 0,00507 0,00007 0,00453 0,00061

50 0,00592 0,00552 0,00040 0,00476 0,00116

kontynuacja na nast¢pnej stronie. . .
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kontynuacja. ..

Dane statystyczne Gompertz Weibull

Wiek My My e My e
51 0,00639 0,00601 0,00038 0,00500 0,00139
52 0,00686 0,00654 0,00032 0,00524 0,00162
53 0,00755 0,00711 0,00044 0,00549 0,00206
54 0,00819 0,00774 0,00045 0,00575 0,00244
55 0,00873 0,00842 0,00031 0,00601 0,00272
56 0,00961 0,00916 0,00045 0,00628 0,00333
57 0,01051 0,00997 0,00054 0,00656 0,00395
58 0,01143 0,01085 0,00058 0,00685 0,00458
59 0,01196 0,01180 0,00016 0,00714 0,00482

Zrodto: Opracowanie wiasne

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktdre nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznosci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnoS¢ nie wiazacg si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami

zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
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Tabela 2.2: Szalenie pracochfonne wyliczenia

co liczone wynik

" B
Zexp (——2) -As n=>5 0,036783
i=1 Si

" B
Y exp -5 As n=20 0,027285
i=1 i

" B
Zexp 7 -As n =40 0,025807
i=1 i

" B
Y exp (——2) ‘As n=100 0,024935
i=1 Si

" B
Y exp (——2) ‘As n=1000  0,024417
4 sl.

W B
/ exp (——2) ds 0,024360
0 S

Zrodto: Opracowanie wlasne

Rysunek 2.1: Rézne kule w R?

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie [[7]
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kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedy$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé czlowieka, ktéry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktdre nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastgpstwem ich postepowania bedg z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

Nastepujacy fragment programu w Octave

t=linspace(0,3,100);

m1=0.5%0.5."t;

m2=0.5%1.5."t;

m3=3*%0.5.7t;

m4=3*1.5."t;

plot(t,ml,"linewidth",6,"-2;B=0,5,C=0,5;",t,m2,"1inewidth",6,\
"-3;B=0,5,C=1,5;",t,m3,"linewidth",6,"-1;B=3,C=0,5;",t,m4,\
"linewidth",6,"-4;B=3,C=1,5;");

grid on;

xlabel("t");

ylabel ("\\mu_t") ;
title("Prawo Gompertza");
axis([0 3 0 16]);

print (’gom.pdf’,’-F:157%);

wygenerowal rysunek [2.2] Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w
sobie, kto by do niego dazyt lub chcial go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie,
a dlatego, ze czasami zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktdrych to cierpienie moze dopro-
wadzi¢ go do jakiej$ wielkiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedyS nie
podejmowat si¢ trudnego wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci?
Kto ma jakiekolwiek prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnosc¢ nie wigzaca si¢
z przykrymi konsekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do
przyjemnosci? Jednoczesnie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi,
ktorzy sg tak owladnigci urokami nietrwalej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze

nie dostrzegaja, iz nastgpstwem ich postgpowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.
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Prawo Gompertza
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Rysunek 2.2: Natezenie Smiertelnosci 1, w modelu Gompertza

Zrodfo: Opracowanie wlasne

Na rysunku mozemy zauwazy¢ dwa trojkaty rownoboczne. Wielkie mi odkrycie.
Nie ma zatem takiego czlowieka, ktory kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego dazyt
lub chciat go do§wiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami zdarzajg
si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wielkiej przy-
jemnoSci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedyS nie podejmowat si¢ trudnego wysitku
fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek prawo ob-
winia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos¢ nie wigzacg si¢ z przykrymi konsekwencjami,
albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci? Jednocze$nie
potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak owladnieci
urokami nietrwalej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrzegaja, iz na-
stepstwem ich postgpowania bedg z pewnoscig cierpienie i trudnoSci.

Nie ma zatem takiego cziowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go dosSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wiazaca si¢ z przykrymi kon-

sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
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Rysunek 2.3: Kwadracik, ilustrujacy rozwiazanie zadania
Zrédto: [4]

Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladni¢ci urokami nietrwalej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania bedg z pewnoscig cierpienie i trudnoSci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktdry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami

zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
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kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastgpstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedyS nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktdry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscia cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedyS nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktdry wybiera przyjemno$¢ nie wiazaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.
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Rozdziat 2. Optymalizacja Guildensterna w praktycznych rachunkach. ..

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys$ nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnoS¢ nie wigzacg si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

gaja, iz nastepstwem ich postgpowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.
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Podsumowanie i wnioski

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczyé, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastgpstwem ich postepowania beda z pewnoScig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiej$ wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedyS nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktdry wybiera przyjemnos¢ nie wiazaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednocze$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwinia¢ cztowieka, ktéry wybiera przyjemnos$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktore nie prowadzi do przyjemnosci?

Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
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Podsumowanie i wnioski

owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-
gaja, iz nastepstwem ich postgpowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.

Nie ma zatem takiego czlowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chciat go doswiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzaja si¢ takie okolicznoSci, w ktorych to cierpienie moze doprowadzi¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé¢ cztowieka, ktory wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktdre nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potgpiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktérzy sa tak
owladnigci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaSlepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

£aja, iz nastepstwem ich postepowania beda z pewnoscig cierpienie i trudnosci.
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Streszczenie (Summary)

Tytul pracy

Nie ma zatem takiego cztowieka, ktéry kocha cierpienie samo w sobie, kto by do niego
dazyt lub chcial go doSwiadczy¢, tylko dlatego, ze jest to cierpienie, a dlatego, ze czasami
zdarzajg si¢ takie okolicznoSci, w ktérych to cierpienie moze doprowadzié¢ go do jakiejs wiel-
kiej przyjemnosci. Dajac przyktad banalny: kt6z z nas kiedys nie podejmowat si¢ trudnego
wysitku fizycznego majac na wzgledzie uzyskanie z tego korzysci? Kto ma jakiekolwiek
prawo obwiniaé cztowieka, ktéry wybiera przyjemno$¢ nie wigzaca si¢ z przykrymi kon-
sekwencjami, albo tego, kto unika takiego cierpienia, ktére nie prowadzi do przyjemnosci?
Jednoczes$nie potepiamy ze stusznym oburzeniem i czujemy nieche¢ do ludzi, ktorzy sa tak
owladnieci urokami nietrwatej przyjemnosci, tak zaslepieni jej pragnieniem, ze nie dostrze-

£3ja, iz nastgpstwem ich post¢powania beda z pewnoscig cierpienie i trudnoSci.

The title of the work

Nor again is there anyone who loves or pursues or desires to obtain pain of itself,
because it is pain, but because occasionally circumstances occur in which toil and pain can
procure him some great pleasure. To take a trivial example, which of us ever undertakes
laborious physical exercise, except to obtain some advantage from it? But who has any right
to find fault with a man who chooses to enjoy a pleasure that has no annoying consequences,
or one who avoids a pain that produces no resultant pleasure? On the other hand, we de-
nounce with righteous indignation and dislike men who are so beguiled and demoralized by
the charms of pleasure of the moment, so blinded by desire, that they cannot foresee the pain

and trouble that are bound to ensue.
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